REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo znanosti,
s> obrazovanjaimladih

Agencija za 0dgoj i obrazovanje

Societas biologorum croatica

SKOLSKO NATJECANUJE 1Z

BIOLOGIJE
2025./2026.

6. kategorija
(4. razred SS)

Zaporka
natjecatelja
Ukupan moguci broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU
35

Potpisi €lanova povjerenstva

1.

2.

3.

Mjesto Datum

Napomene:
Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo kemijskom
olovkom ili tintom plave boje. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao ni odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu za odgovore ne smiju se prepravljati ni brisati korektorom. Ispravljeni odgovori
nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena upotreba mobitela niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje. Tijekom rjeSavanja pisanih zadaca u ucionici nije dopustena nazo¢nost mentora ucenika.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke ni
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana u Obrascu za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrscéuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG tocnog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Arheje ¢ine znatan udio mikrobne biomase u svjetskim oceanima, osobito u Bodovi

dubljim slojevima mora. Koji je najvazniji ekoloski doprinos arheja u takvim 1

stanistima?

povecavanje saliniteta mora razgradnjom soli

pretvaranje ugljikohidrata u kisik tijekom fotosinteze

sudjelovanje u nitrifikaciji i kruzenju dusika u oceanu

izgradnja vapnenackih Skoljki i pridonoSenje sedimentima

smanjivanje koncentracije metana u atmosferi pomocu fotosintetskih reakcija

moow>

Arheje imaju kruznu molekulu DNA kao i bakterije, ali je njihov naéin pakiranja Bodovi

DNA sliéniji onomu u eukariota. Koji zakljuéak najlogi¢nije proizlazi iz te 1

sli€nosti?

Arheje su izravni preci danasnjih pravih bakterija.

Arheje i eukarioti mogli bi imati zajedni¢kog pretka.

Arheje su nastale iz modernih eukariota povratnom evolucijom.

Arheje i bakterije imaju slu€ajnu sliénost koja nema evolucijsku vaznost.
Arheje imaju kruznu molekulu DNA organiziranu u jezgru poput eukariota.

moow>

Slika prikazuje jednu stani€énu organelu eukariotske stanice. Bodovi

1

Izvor: https://bit.ly/49w4t7J (Aldona Griskeviciene)

Koje se od navedenih obiljezja odnosi na prikazanu staniénu organelu i ujedno
predstavlja dokaz o njezinu evolucijskom nastanku?

A. linearna DNA u kompleksu s histonima

B. stani¢ne membrane s peptidoglikanom mureinom

C. transkripcija i translacija nisu prostorno razdvojene

D. sinteza proteina zbiva se isklju€ivo na eukariotskim ribosomima

Na koji aspekt evolucijskog podrijetla mitohondrija upu€uje €injenica da ta Bodovi

stani€na organela ima vlastitu DNA? 1

mitohondriji su podrijetlom bakterijske stanice

mitohondriji su nastali odvajanjem jednog manjeg dijela jezgre
mitohondrijska DNA rezultat je slu€ajnog spajanja s virusnim genomom
mitohondriji prenose nasljedna svojstva neovisno o jezgrinoj DNA i ne utjeCu
na jezgru i stanicu

Cow>




Stanica sréanog misica, kao i druge eukariotske stanice, ima molekule DNA u Bodovi
vise organela. Gdje se sve molekule DNA mogu naéi u misiénoj stanici? 1
A. u citoplazmi jer se tamo zbiva sinteza proteina
5. B. samo u jezgri jer ostale organele nemaju genom
C. u endoplazmatskom retikulumu jer je povezan s ribosomima
D. ujezgrii u mitohondrijima jer obje organele imaju vlastite gene
E. u jezgri, mitohondrijima i leukoplastima jer sve navedene organele imaju
vlastite gene
U laboratoriju se usporeduju Cetiri razlicita dvolan¢ana fragmenta DNA jednake Bodovi
duljine. Koji ée od navedenih fragmenata zahtijevati najviSu temperaturu za 1
denaturaciju (razdvajanje lanaca)?
6. A. fragment s 30 % timina
B. fragment s 40 % citozina
C. fragment s 20 % gvanina
D. fragment s 15 % adenina

Tijekom replikacije DNA jedan se novi lanac sintetizira kontinuirano, a drugi u Bodovi

fragmentima (tzv. Okazakijevi fragmenti). Ako gornji roditeljski lanac ima 1,5

orijentaciju 5' — 3', a promatramo samo kretanje replikacijske viljuske slijeva
nadesno, koja se od navedenih tvrdnji odnosi na opisani proces replikacije tog
dijela molekule DNA?

7. A. Gorniji roditeljski lanac sluzi kao kalup za nastanak vodeceg lanca.

B. DNA polimeraza na donjem roditeljskom lancu ¢ita kalup u smjeru 5' — 3.
C. Na donjem roditeljskom lancu sinteza novog lanca DNA teCe u smjeru
D

suprotnom od smjera kretanja replikacijske viljuske.

. Okazakijevi fragmenti nastaju na osnovi gornjeg roditeljskog lanca jer
polimeraza mora sintetizirati u smjeru suprotnom od kretanja replikacijske
viljuske.

Il. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisSite slova DVAJU toc¢nih odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Pozorno promotrite polimernu strukturu prikazanu strukturnim formulama, a Bodovi
potom odgovorite na pitanje. 3
OH
HO. Lo ., OHac CHaH o Z q SHH 5
HZN:H,N\_;)LE/H(N\&)J\H N\)l\” N\E)J\ﬁ/‘;‘,N\)J\OH
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Izvor: www.chegg.com
Sto od navedenoga opisuje nastanak polimerne strukture prikazane na slici?
nastanak veze izmedu monomera jest egzoterman proces
nastaje na strukturama za €iju su izgradnju vazne molekule rRNA
veza izmedu monomera istovjetna je onoj izmedu dusi¢nih baza u DNA
monomeri se u rastuci polimerni slijed prenose s 3'-kraja molekula tRNA
uputa za pravilan slijed monomera sadrZzana je u intronskim regijama DNA

moow»



http://www.chegg.com/

Koje se od navedenih tvrdnja odnose na replikaciju DNA jezgre eukariotske Bodovi
stanice? 3
A. U sintezi novih lanaca sudjeluje RNA-polimeraza.
B. Zbiva se u citoplazmi stanice nakon razgradnje jezgrine ovojnice.
9. C. Kataliticka aktivnost DNA-polimeraze slijedi nakon kataliticke aktivnosti
helikaze.
D. Novi se monomeri DNA dodaju na kraj lanca sa slobodnom fosfathom
skupinom.
E. Genska se Sifra u novonastalim molekulama DNA djelomiéno podudara s
roditeljskom.

Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisite u Obrazac za odgovore.

Promotrite prikazani slijed nukleotida jednoga dijela lanca molekule DNA, a Bodovi

potom odgovorite na pitanja. 4,5

5'—ATG CTAGTATGC TTAAAATGA -3

10.1. Koliko ¢e aminokiselina biti spojeno u peptidni lanac koji nastaje translacijom
MRNA sintetizirane prema prikazanom slijedu DNA? U Obrazac za odgovore
upisite slovo jednog tocnog odgovora.

A. 6 aminokiselina
B. 7 aminokiselina
C. 8 aminokiselina
D. 9 aminokiselina

10 10.2. U kodiraju¢em lancu DNA posljednji je nukleotid u tripletu TGA zamijenjens T
' pa triplet postaje TGT. Koja je najvjerojatnija posljedica ove mutacije na proces
translacije? U Obrazac za odgovore upisite slovo jednog fo¢nog odgovora.

A. Translacija ¢e se zaustaviti ranije jer TGT postaje novi stop kodon.

B. Mutacija nema ucinka jer se zavrdni kodoni ne prevode u aminokiseline.

C. Mutacija mijenja kodon Sto omogucuje nastavak translacije i rezultira
produljenim peptidom.

D. Mutacija uzrokuje promjenu samo jedne aminokiseline, ali translacija
zavrSava na istom mjestu kao i prije.

10.3. Nakon desetog nukleotida u genskoj sekvenciji doslo je do adicije jednoga
adenina. NapiSite slijed aminokiselina nastalog peptida nakon translacije
mutiranog lanca.




11.

Pazljivo promotrite strukturu molekule prikazane na slici, a potom odgovorite
na pitanja.
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Izvor: https://shorturl.at/SxLn8

Bodovi
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11.1. Odredite to¢nost tvrdnji od A do E koje se odnose na molekulu prikazanu na
slici upisivanjem slova T (to€no) ili N (neto€no) u prazno polje. U Obrazac za
odgovore upisite svoje odgovore u priloZenu tablicu.

A Sluzi kao dugoroc¢no skladiste energije u stanici poput glikogena ili
" | Skroba.
B Dusi¢na baza adenin vezana je za prvi ugljikov atom pentoze
" | glikozidnom vezom.
C Predstavlja glavnu poveznicu izmedu reakcija razgradnje hrane i
" | reakcija izgradnje stani¢nih dijelova.
D Njezinom se hidrolizom oslobada energija koja se moze upotrijebiti
" | za pokretanje reakcija koje se zbivaju u organizmu.
Veza izmedu drugog i tre¢eg (terminalnog) fosfata oznacena je kao
E. | "visokoenergetska" jer je izrazito stabilna i teSko se kida u
vodenom mediju.

11.2. Koji od navedenih stani¢nih procesa zahtijevaju izravan utro$ak ove molekule
za svoje odvijanje? U Obrazac za odgovore upiSite slova dvaju focnih
odgovora.

. sinteza proteina na ribosomima

. Ulazak kisika iz pluc¢nih alveola u krvotok

. prolazak malih molekula masti kroz stani€nu membranu

. izlazak vode iz stanice kada se ona nade u slanoj otopini

. prijenos ziv€anog impulsa obnavljanjem koncentracije iona
kretanje glukoze niz koncentracijski gradijent pomoéu prijenosnika

TMOOW>



https://shorturl.at/SxLn8

12.

Pozorno promotrite prikaz dijela aminokiselinskog slijeda primarne strukture
a-lanca hemoglobina €ovjeka s polozajem vezanja specifi€ne skupine, a potom
odgovorite na pitanja.

Fe
|

@N
N’N?
Ser | Ala | Leu | Ser [ Asp | Leu | His | Ala | His | Lys
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Bodovi
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12.1. Koji slijed genskih kodova odgovara prikazanom dijelu aminokiselinskog
slijeda? U Obrazac za odgovore upisite slovo jednog to¢nog odgovora.

A.5' - UCU GCU CUG UCU GAC CUG CAU GCU CAU AAA -3
B.5' —TCT GCT CTG TCT GAC CTG CAT GCT CAT AAA-3
C.3'-AGA CGA GAC AGACTG GAC GTACGAGTATTT -5
D. 3'— AGA CGA GAC AGA CUG GAC GUA CGA GUA UUU -5

12.2. Koja od prikazanih tRNA molekula NECE biti potrebna pri sintezi prikazanog
dijela aminokiselinskog slijeda? U Obrazac za odgovore upisite slovo jednog
to¢nog odgovora.

3 3 3 3
GAC GUA AGA UAA
A. B. C. D.

Izvor: https://microbenotes.com/ (modificirano i prilagodeno)

12.3. Pozorno promotrite kronoloSki slijed eritropoeze u Covjeka na grafickom
prikazu.

stanica > transkripcija : stanica iz koje se . translacija
kostane srZi gena za ) gubi jezgra hemoglobina
hemoglobin

Koji od prikazanih sljedova stanica Covjeka odgovara grafickom prikazu?
U Obrazac za odgovore upisite slovo jednog to¢nog odgovora.

. matiéna stanica — eritroblast — retikulocit — eritrocit
. matic¢na stanica — retikulocit — eritrocit — eritroblast
. mati¢na stanica — retikulocit — eritroblast — eritrocit
. matiéna stanica — eritroblast — eritrocit — retikulocit

o0 >



https://microbenotes.com/

12.4.

U koje je od navedenih zivotinjskih vrsta hemoglobin prisutan u izvanstani¢noj
tielesnoj tekuc¢ini? U Obrazac za odgovore upisite slovo jednog tocnog
odgovora.

A. crvena moruzgva (Actinia equina)

B. obi¢na hobotnica (Octopus vulgaris)

C. obi¢na gujavica (Lumbricus terrestris)

D. hridinski jezinac (Paracentrotus lividus)

E. promjenjiva sumporaca (Verongia aerophoba)

12.5. Odredite to€nost tvrdnja od A do E koje se odnose na hemoglobin Covjeka
upisivanjem slova T (to€¢no) ili N (neto€no) u prazno polje. U Obrazac za
odgovore upidite svoje odgovore u priloZenu tablicu.

A Udio deoksihemoglobina raste u slijedu:
" | pluéne vene — srce — aorta
B Fetusni hemoglobin veZe kisik pri vecem pO. u odnosu na
" | hemoglobin odraslih.
C U probavi triglicerida u duodenumu sudjeluje tekucina u &ijem je
" | sastavu produkt razgradnje hemoglobina.
D Uvjet za nastanak oksihemoglobina jest transport kisika temeljen
" | na gradijentu pO; (kapilarna krv) < pO- (alveole).
Svaka molekula hemoglobina u odrasla ¢ovjeka sadrzava jedan
E. | a-lanac i jedan B-lanac s moguc¢noS¢u vezanja Cetiriju molekula
kisika.




13.

Slovima je oznacen grafic¢ki prikaz regulacije aktivnosti lac-operona bakterije
Escherichia coli. U tablici su brojevima pridruzeni pojmovi i procesi koji
odgovaraju slovima na grafickom prikazu.

N lacY | tacA ||
/ T e e o i T i T T gt T

E J

R L ML -—L—--l-'l--l-.-.___l_,_.l__--l.l..q____J_

F L

laktoza

represor

operator

regulator

promotor

translacija

transkripcija

RNA-polimeraza

inaktivacija represora

SN gAwN =

enzimi za metabolizam laktoze

Bodovi
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Pridruzite svakome slovu od A do L po jedan broj od 1 do 10, pri éemu se dva broja
trebaju iskoristiti dva _puta. U Obrazac za odgovore upidite svoje odgovore u
priloZenu tablicu.

A B C D E F G H I J K L




Prilog: Tablica s kodonima

U C A G
Phe Ser Tyr Cys |U
Phe Ser Tyr Cys |C
V Leu Ser |STOP |STOP |A
Leu Ser |STOP | Trp |G
Leu Pro His Arg |U
Leu Pro His Arg |C
C Leu Pro GIn Arg A
Leu Pro Glin Arg |G
1 lle Thr Asn Ser U
lle Thr Asn Ser [C
A lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg |G
Val Ala Asp Gly U
Val Ala Asp Gly |C
G Val Ala Glu Gly [A
Val Ala Glu Gly |G




