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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo kemijskom
olovkom ili tintom plave boje. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao ni odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu za odgovore ne smiju se prepravljati ni brisati korektorom. Ispravljeni odgovori
nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena upotreba mobitela niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje. Tijekom rjeSavanja pisanih zadaca u ucionici nije dopustena nazo¢nost mentora ucenika.
Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke ni
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljuc¢ivo rjeSenja upisana u Obrascu za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG tocnog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koja je najniza sistematska kategorija koja obuhvacéa viSe srodnih rodova? bodovi

A. vrsta 1
1 B. red
' C. porodica

D. carstvo
E. koljeno

U dva terarija istog volumena istrazivaci su stavili jednaku koli€inu hrane i bodovi

dvije jednake zarulje. Gustere u terarijima izlagali su razli¢itim temperaturama, 1

pri éemu su pratili uéestalost njihova kretanja tijekom jednog sata. Koja je
zavisna varijabla u opisanom istrazivanju?

2. A. temperatura u terarijima

B. koli¢ina hrane dostupna gusterima

C. ucestalost kretanja gustera

D. volumen terarija

E. trajanje promatranja gustera

Koji od navedenih primjera predstavlja populaciju? bodovi
A. svi vukovi u Sumskoj dolini 1

B. sve biljke u Sumi

C. list hrasta

D. svi organizmi u Sumi

E. svi organizmi u Sumskom tlu

Koji par organizama pripada domeni Eukarya? bodovi
A. Sampinjon i kvasac 1

B. Escherichia coli i tratinCica

C. cijanobakterija i SARS-CoV-2
D. euglena i metanogena arheja
E. cijanobakterija i zelena alga

Koje je obiljezje zajedni¢ko svim zivim bi¢ima? bodovi
A. pretvorba anorganskih tvari u organske 1

B. metaboli¢ka aktivnost

C. sesilan nacin zZivota

D. prilagodba boje tijela boji okolisa

E. usmjereno kretanje prema izvoru podrazaja




Il. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite slova DVAJU toc¢nih odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen

zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Sto je od navedenog sastavni dio ekosustava? bodovi
A. flora i fauna potoka VrapcCaka 2

B. planet Zemlja

C. kiSne Sume supsaharske Afrike
D. pH-vrijednost Sumskog tla

E. pustinje srediSnje Azije

Koja od navedenih obiljezja mogu biti sastavni dio nekog dihotomskog kljuéa? bodovi
A. prisutnost krila kod boZje ovcice 2
B. dlanasto rasporedene plojke na listu djeteline
C. koncentracija enzima pepsina u Zelucu
D. sastav DNA molekule majmuna
E. duljina zivotnog ciklusa lastina repa

Koje su od navedenih prilagodbi prvenstveno posljedica djelovanja biotickih bodovi

¢imbenika? 2
A. debela potkozna mast

8. B. zastitne bodlje

C. tolerancija na visoku temperaturu

D. zimsko mirovanje

E. izlu€ivanje otrovnih tvari

Sto je od navedenog toéno za organizme Spongia officinalis Linneaus, 1759 bodovi

(obiéna spuzva) i Rosmarinus officinalis L. (ruzmarin)? 2
A. Organizmi pripadaju istom rodu.

9. B. Organizmi pripadaju razli€itim carstvima.

C. Organizmi pripadaju istoj domeni.

D. Organizmi pripadaju razli¢itim podvrstama iste vrste.

E. Organizme su opisali razli€iti autori.

Sto je od navedenog zajedniéko amebi i cijanobakteriji? bodovi
A. aerobni nadin zivota 2
B. prisutnost stani¢ne jezgre
C. sposobnost nespolnog razmnozavanja
D. fiksiranje atmosferskog dusika
E. autotrofni nacin ishrane

10.




Koji od navedenih pojmova predstavljaju viSe razine organizacije od jetre? bodovi
A. epitelno tkivo 2

B. golub

C. srce

D. probavni sustav
E. neuron

11.

Koji od navedenih pojmova pripadaju abiotickim €imbenicima? bodovi
A. izluCivanje tvari za inhibiciju rasta okolnih biljaka 2

B. relativna vlaZznost zraka u prasumi

C. dostupnost biljaka kojima se hrane zecCevi

D. kompeticija za svjetlost u biljnim zajednicama
E. dostupnost nutrijenata u tlu

12.

Koja ponasanja zivotinja predstavljaju prilagodbu za smanjenje rizika od bodovi

predacije? 2

A. sposobnost mimikrije

13. B. obiljezavanije teritorija mirisnim tragovima
C. Zivot riba u jatima

D. glasanje cvrcka

E. sunc¢anje kod gustera i zmija

IIl. SKUPINA ZADATAKA

Odredite tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, upiSite redoslijedom na odgovaraju¢e mjesto
u Obrazac za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢éno rijeSen zadatak takoder
donosi bodove.

U tropskim Sumama zabiljezena je pojava tzv. ,,zombie“ gljiva koje inficiraju bodovi
mrave. Nakon Sto spore gljive udu u tijelo mrava, gljiva postupno utjec¢e na 3
njegovo ponasanje. Mrav se penje na odredenu visinu, €esto iznad mravinjaka,
i priévrsti se €eljustima za list ili stabljiku. Nakon uginué¢a mrava, iz njegova
tijela izrasta plodiSte gljive koje oslobada nove spore u okolis, ¢ime se
omogucuje daljnje Sirenje gljive.

141 Odnos izmedu ,zombie“ gljive i mrava primjer je simbioze u kojoj obje
14. vrste imaju korist.

Utjecaj gljive na ponaSanje mrava povecéava uspjeSnost razmnozavanja
gljiive.

14.3. | U opisanom odnosu mrav predstavlja domacina, a gljiva parazita.
Pona$anje mrava u ovom slu€aju predstavlja prilagodbu na abioticke
uvjete okolisa.

Smanjenje broja zaraZenih mrava na nekom podrucju vjerojatno bi
dovelo do smanjenja gustoée populacije gljive u tom ekosustavu.

14.2.

14.4.

14.5.




Ucenici su istrazivali utjecaj slanosti tla na rast mladih biljaka salate. Posadili bodovi
su jedinke iste vrste biljke u éetiri posude s istim tipom tla. U prvu su posudu 3
dodavali destiliranu vodu, u drugu vodu s 0,1 g soli na 100 mL vode, u tre¢u
vodu s 1g soli na 100 mL vode, a u €éetvrtu vodu s 10 g soli na 100 mL vode.
Sve su biljke bile izlozene istoj koli€ini svjetlosti i istoj temperaturi.

15.1. | Slanost tla predstavlja nezavisnu varijablu u ovom istrazivanju.
15. | 15.2, Sve biljke rasle su na istom tipu tla kako bi se osigurala usporedivost
' rezultata.

153, Razli¢ite koncentracije soli u vodi predstavljaju razli¢it intenzitet istog
abiotickog ¢imbenika.

154, Dobiveni rezultati bi uvijek bili jednaki, neovisno o tome koju biljnu vrstu
uklju¢imo u istrazivanije.

15.5. Opisani pokus NE mozZe se smatrati znanstvenim istrazivanjem jer se
provodi u Skolskim uvjetima.

V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredajte toénim redoslijedom, tako da u Obrascu za
odgovore uz zadatak upiSete niz odgovarajuéih brojeva pocéevsi s 1.

Istrazuje se utjecaj koncentracije Seéera na brzinu rasta pekarskog kvasca. bodovi
Pravilnim redoslijedom poredaj navedene etape znanstvenog istrazivanja tako 15
da upises redne brojeve od 1 do 5.

A. izrada grafi¢kog prikaza rasta kvasca u ovisnosti o koli€ini Secera
16. B. potvrda prethodno postavljene hipoteze
C. mjerenje koli¢ine CO, koji nastaje kao produkt aktivnosti pekarskog kvasca
D. postavljanje hipoteze koja glasi: ,Pove¢anjem koli€ine Secera intenzivira se
rast pekarskog kvasca.*
E. priprema eksperimentalnih skupina s razli€itim koncentracijama Secera




V. SKUPINA ZADATAKA

Povezite pojmove iz lijevog i desnog stupca. U Obrazac za odgovore uz svako slovo lijevog
stupca upisite JEDAN broj iz desnog stupca koji odgovara opisu obiljeZja zZivih organizama.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rije$en zadatak
takoder donosi bodove.

1) Jastog periodi¢no presvlaci svoj egzoskelet pri bodovi
¢emu se stari odbacuje i stvara se novi. 2
2) Pcela matica polaze jaja, dok radilice brinu o

jajima i li¢inkama, ¢ime se osigurava opstanak

zajednice.
3) Kvasci u odsutnosti kisika razgraduju Secere
a) razmnozavanje alkoholnim vrenjem.
b) metabolizam 4) Kolibri¢ precizno leti iznad cvijeta mijenjajuci
17 c) kretanje uCestalost zamaha svoijih krila.

d) rast 5) Dvogrba deva pohranjuje mast u grbama kako bi
prezivjela dulje periode bez hrane i vode u susSnim
podrucjima.

6) Euglena sadrzava stanicnu membranu koja
regulira izmjenu tvari, jezgru koja upravlja
stani¢nim procesima i kontraktilnu vakuolu za
izlu€ivanje viSka vode.




VI. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZzene slike te

odgovore na postavljena pitanja upisite u Obrazac za odgovore.

18.

18.1. Proudi slike koje prikazuju pet razli€itih vrsta organizama. Na temelju priloZzenog
dihotomskog klju¢a odredi imena vrsta B i E.

VRSTAA VRSTAB

VRSTAC VRSTAD VRSTAE
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bodovi

15

Tijelo izrazito izduzeno, bez udova,;
1.a | granica izmedu trupa i repa se tesko Natrix natrix
1. moze razluditi.
1b leelo S udowma;_trup i rep (ako postoji) idi na 2
jasno su odvojeni.
) 2.a | Odrasla jedinka nema rep. Rana sylvatica
| 2.b Odrasla jedinka ima rep. idina 3
Na boénim stranama glave jasno su .-
3al . . X idi na 4
3. vidljive razgranate vanjske Skrge.
3.b | Vanjske Skrge nisu prisutne. Notophthalmus viridescens
4a OC¢i su vrlo male i slabo uodljive; glava je | Proteus anguinus
4 " | slabo diferencirana od trupa.
' OC¢i su jasno vidljive i dobro razvijene; .
4.b T . Ambystoma mexicanum
glava je jasno odvojena od trupa.




18.2. U istrazivanju podzemne faune jugoistoéne Europe utvrdeno je da jedna vrsta
vodozemca prirodno Zivi isklju¢ivo u podzemnim vodama Dinarskog kr3a, a
dugotrajno prezivljavanje izvan tog podrugja nije moguée. Sto od navedenog
mozemo zaklju€iti za vodozemca?

A. S obzirom na to da je rasprostranjenost vrste nekada bila ve¢a, mozemo je
smatrati invazivnom vrstom.

B. Zbog rasprostranjenosti po cijelom Dinarskom krSu pripada kozmopolitskim
vrstama.

C. Zbog uskog podrucja rasprostranjenosti pripada endemima Dinarskog krsa.
D. Zbog dugotrajne izolacije mozemo pretpostaviti da je vrsta naselila podzemlje
pod utjecajem Covjeka.

E. S obzirom na to da je rasprostranjenost vrste nekada bila manja, mozemo je
smatrati reliktom.

18.3. Na temelju znanstvenih imena i zna€enja pojma vrste zaokruzi toénu tvrdnju
vezanu za vrste B i E.

A. Nijedna od njih nije dobila ime po geografskom podrucju koje naseljava.
B. Vrste pripadaju istom rodu jer imaju sli¢an izgled.

C. Vrste pripadaju razli¢itim rodovima i NE mogu dati plodne potomke.

D. Vrste bi se mogle uspjesno krizati jer imaju slican nacin zivota.

E. 1z znanstvenog imena NIJE moguce zakljuditi niSta o srodnosti vrsta.

18.4. Nalazi§ se u posjetu ZOO-u, u kucici s vodozemcima. Ispred tebe su dva
akvarija: jedan je stalno osvijetljen, a drugi je stalno u mraku. Zaposlenik ZOO-a
objasnjava da je u svaki akvarij smjeStena samo jedna od dviju vrsta (vrsta B ili vrsta
E), i to tako da uvjeti u akvariju odgovaraju njihovim prilagodbama. Na temelju
obiljezja vrste B i vrste E u dihotomskom klju¢u zaklju€i koju ¢e$ vrstu pronaci u
osvijetlienom akvariju?
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