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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace ima$ na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo na Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani iskljuivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati i odgovori
koji nisu Citko i jasno napisani nec¢e se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori u Obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée se
vrednovati.

Tijekom pisanja zadaée nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjie§8avanju zadataka moZes upotrebljavati prazne prostore u zadadi, ali se te biljeSke ni rjedenja nece
bodovati. Bodovat ¢e se iskljuCivo rieSenja upisana u Obrascu za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pismene zadace pri¢vrsc¢uje se uz Obrazac za odgovore.







|. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upiSi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOGA toénog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Vruéica Stakorskog ugriza uzrokovana je gram-negativhom bakterijom

Streptobacillus moniliformis. Koja skica najbolje odgovara obliku navedene 1. pitanje
vrste bakterije? 1
a) b) c) d) e)
Koja stani€éna struktura predstavlja prilagodbu bakterija za prianjanje uz
caklinu zuba? 2. pitanje
a) bicevi 1
2. b) kapsula
c) plazmid

d) stanina stijenka
e) stani€na membrana

Pedesetih godina prosloga stolje¢a znanstvenici Alfred Hershey i Martha

Chase izveli su eksperiment koristeéi se bakteriofagima. Tijekom 3. pitanje

eksperimenta obiljezili su bakteriofage radioaktivnim fosforom i radioaktivnim 15

sumporom kojima su potom zarazili bakterijske stanice. Nakon infekcije,
znanstvenici su odredili lokacije radioaktivnih elemenata. Na temelju rezultata
donijeli su zakljuéak da bakteriofagi tijekom infekcije ubrizgavaju DNA u
stanicu domacdina, ali ne i proteine. S obzirom na njihov zakljué¢ak, $to od
sljedeéega opisuje najvjerojatnije rezultate eksperimenta?
a) ZaraZene bakterijske stanice nisu sadrzavale ni radioaktivni fosfor ni
radioaktivni sumpor.
b) ZaraZene bakterijske stanice sadrzavale su znatne koli¢ine i radioaktivnog
fosfora i radioaktivnog sumpora.
C) ZaraZene bakterijske stanice sadrzavale su znatne koli¢ine radioaktivnog
fosfora, ali ne i radioaktivnog sumpora.
d) ZaraZene bakterijske stanice sadrzavale su znatne koli¢ine radioaktivnog
sumpora, ali ne i radioaktivnog fosfora.
e) ZaraZzene bakterijske stanice imale su malu stopu prezZivljavanja jer je
nedostatak proteina onemogucio normalne procese.




Na koji nac€in evolucijsko usloznjavanje stanice poveéava njezinu

uéinkovitost? 4. pitanje
a) veci broj vanjskih membrana stanice smanjio je medudjelovanje razlicitih 15
stanica
b) veci broj membrana unutar stanice povecao je medudjelovanje razliCitih
stani¢nih procesa
c) stvaranje odjeljaka unutar stanice onemogucilo je istodobno odvijanje
stani¢nih procesa
d) pojavom odjeljaka unutar stanice povecala se ukupna povrsina za odvijanje
stani¢nih procesa
e) nastankom odjeljaka unutar stanice minimalizirala se povrSina na kojoj se
odvijaju staniéni procesi
Koji skup pojmova prikazuje strukture nuzne za funkcioniranje stanica svih
zivih bi¢a? 5. pitanje
a) ribosom, mitohondrij, staniéna membrana, jezgra 1,5
b) mitohondrij, citoplazma, stani¢na membrana, jezgra
c) ribosom, citoplazma, stani¢na membrana, genski materijal
d) ribosom, mitohondrij, stani€éna membrana, genski materijal
e) ribosom, vakuola, stanicha membrana, genski materijal
Sto od sljedeéega NE opisuje trajno tkivo biljke?
a) kora stabla hrasta medunca 6. pitanje
b) Zljezdane dlake ljekovite kadulje 1
¢) vrsni pup stabljike mrtve koprive
d) cjevcice ksilema lista suncokreta
e) rizoderma mladoga korijena mrkve
Stanice su tretirane toksinom koji sprje€ava stvaranje novih lizosoma.
Medutim, stanica i dalje proizvodi hidroliticke enzime koje nalazimo u 7. pitanje
lizosomima. U kojoj strukturi o¢ekujes da ¢e se nakupljati ti enzimi? 15
a) u hrapavom endoplazmatskom retikulumu
b) u glatkom endoplazmatskom retikulumu
c) u Golgijevom tijelu
d) u mitohondriju
e) ujezgri
Koje su organele brojnije u misi¢ima pastrve nego u misi¢ima sarana?
a) lizosomi 8. pitanje
b) mitohondriji 1,5
c) Golgijevo tijelo
d) glatki endoplazmatski retikulum
e) hrapavi endoplazmatski retikulum




Koji od navedenih tipova stanica ima najvec¢i omjer povrsine i volumena?

a)
b)
c)
d)
e)

leukocit

masna stanica
misiéna stanica
Ziv€ana stanica
epitelna stanica koze

9. pitanje

15

10.

Koji niz ovojnica biljne stanice prikazuje njihov pravilan raspored poredamo li

ih odv

anjske strane stanice do unutrasnjosti kloroplasta?

10. pitanje

a)
b)
c)
d)

e)

stani€na membrana, stani¢na stijenka, vanjska ovojnica kloroplasta,
tilakoidna membrana

stani¢na stijenka, stani¢na membrana, vanjska ovojnica kloroplasta,
tilakoidna membrana

tilakoidna membrana, vanjska ovojnica kloroplasta, stanicha membrana,
stani¢na stijenka

vanjska ovojnica kloroplasta, tilakoidna membrana, stanicha membrana,
stani¢na stijenka

stani¢na membrana, vanjska ovojnica kloroplasta, tilakoidna membrana,
stani¢na stijenka

1

11.

Uzroénik koje bolesti ima prokariotsku stanicu?

a)
b)
C)
d)
e)

trinineloze
malarije
herpesa
kopnice
hripavca

11. pitanje

1

12.

Koja ¢e vrsta plastida biti najzastupljenija u listovima biljke koja raste

mraku?

12. pitanje

a)
b)
c)
d)
e)

etioplasti
kloroplasti
leukoplasti
kromoplasti
proplastidi

1




II. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnja. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajuée mjesto u
Obrascu za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no toéno rijesen zadatak takoder

donosi bodove.

13.

Skica prikazuje jedan proces u stani€nhome ciklusu.

13. pitanje

3

a) Odvija se u interfazi, a rezultat je dvostruki broj molekula DNA.

b) Zbiva se u profazi mitoze, a rezultat su nove molekule proteina.

¢) Proces je dvojna dioba, a rezultat su komplementarni lanci DNA.

d) Zbiva se u S-fazi mitoze, a rezultat su sestrinske kromatide.

e) Zbiva se tijekom M-faze, a rezultat su diploidne jezgre.

IIl. SKUPINA ZADATAKA

PoveZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da u Obrascu za odgovore ispod svakog
slova, koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog
stupca. Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijesen

zadatak takoder donosi bodove.

Za razvoj znanstvene misli zasluzni su mnogi pojedinci i timovi. Povezi
znanstvenike s rezultatima njihova rada.

14. pitanje

a) James Watson, Francis Crick,
Maurice Milkins

b) Friedrich Miescher

14. c) Rosalind Franklin

d) Lynn Margulis

e) Robert Hooke

1.

2.

konstrukcija jednostavnog mikroskopa s
jednom le¢om i naziv stanica

izrada mikroskopa, otac mikrobiologije,
otkri¢e bakterija i prazivotinja

izolacija DNA i naziv nuklein, iz Cega je
izveden pojam nukleinske kiseline

. otkri¢e antibiotskog djelovanja penicilina

iz plijesni na stafilokokne bakterije
rendgenska snimka dvostruke uzvojnice
DNA (poznata kao Photo 51)

Nobelova nagrada za prijedlog strukture
DNA kao dvostruke uzvojnice
postavke endosimbiotske
nastanka eukariotske stanice

teorije

2




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedec¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi u Obrazac za odgovore.

15.

Slika prikazuje vegetacijski vrSak korijena. Izolirane su stanice iz podrucja
vr§ka korijena (oznacene slovima A i B na slici) i na njima su provedena
odredena mjerenja. Prouci sliku i odgovori na pitanja.
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lzvor:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apical_Meristem_
in_Onion_Root_Tip_%2834886438470%29.jpg CO

I. Odredi toCnost sljede¢ih tvrdnja. Ako je tvrdnja to€na, upisi redoslijedno na
odgovarajuée mjesto u Obrascu za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako
je uzistu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no
to€no rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

15. pitanje

4

a) Stanice u podruéju A imaju veci omjer povrsine i volumena od stanica u
podrucju B.

b) Stanice u podrucju A imaju manji udio suhe tvari od stanica u podrucju B.

c) Stanice u podrucju A imaju u prosjeku brojnije organele od stanica u
podrucju B.

d) Stanice u podrucju A intenzivnije se dijele od stanica u podrucju B.

e) Stanice u podrucju A starije su od stanica u podrucju B.

Il. Kojoj vrsti tkiva pripadaju stanice vegetacijskog vrska korijena oznacene slovom
B?

a) tvorno tkivo

b) osnovno tkivo

¢) pokrovno tkivo

d) potporno tkivo

e) provodno tkivo




16.

Slika prikazuje gradu eukariotske stanice. Prouci sliku i odgovori na pitanja.

A B C D E F G

Izvor: http://bit.ly/3H6]PAG Drpaulineneveu, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia
Commons

I. Koji je tip prehrane karakteristiCan za prikazanu stanicu?

Il. Navedene tvrdnje odnose se na strukture/organele oznacene slovima na slici. U
tablici svakoj tvrdnji pridruZi slovo koje oznacCava strukturu/organelu na koju se ta
tvrdnja odnosi te navedi njen naziv.

16. pitanje

4

Tvrdnja Oznaka Naziv

a) Regulira volumen vode u stanici.

b) Sadrzi genski materijal nuzan za
pravilno funkcioniranje stanice.

c) Razvila se od aerobne bakterije.

d) Na njoj se odvija sinteza proteina.

e) Za provodenje kemijskih reakcija
nuzna joj je svjetlost.




17.

Slika prikazuje popreéni presjek lista. Prouci sliku i odgovori na pitanja.

X

C .

W o -

D

I. Kojim su slovima oznacéene stanice koje izgraduju osnovno biljno tkivo (parenhim)?

Il. Koja se tvar u listu kre¢e u smjeru iscrtkane strelice na slici?
a) Kkisik
b) voda
c) glukoza
d) ugljikov(ll) oksid
e) ugljikov(lV) oksid

lll. Koja skupina organskih spojeva izgraduje strukturu na slici ozna¢enu slovom X?
a) lipidi
b) proteini
¢) ugljikohidrati
d) aminokiseline
e) nukleinske kiseline

IV. Koji je to€an odnos brojnosti kloroplasta u ozna¢enim stanicama na slici?
a A>B>C>D
b) B>A=D>C
c) C>B>A=D
d A>B=C>D
e) B>C>A=D

17. pitanje

4,5




18.

Slika prikazuje poprecéni presjek koze. Prouéi sliku i odgovori na pitanja.

Izvor: Image by macrovectro on freepik, https://www.freepik.com/free-vector/realistic-skin-structure-with-its-layers-hairs-vector-

illustration_26760948.htm, CO

I. Koji protein izgraduje dlaku?
a) miozin
b) keratin
¢) melanin
d) hemoglobin
e) kolagen

Il. Koja vrsta tkiva izgraduje pousminu?
a) misi¢no
b) vezivno
c) ziv€ano
d) pokrovno
€) masno

Ill. Kako se zove Zlijezda oznaCena slovom A na slici?
a) lojna
b) suzna
¢) sluzna
d) znojna
e) mlije€na

POUSMINA

USMINA

IV. Kako se zovu stanice dominantne u sloju ozna¢enome slovom B?

a) adipociti
b) osteociti
¢) hondrociti
d) keratociti
€) mastociti

18. pitanje

7

10




V. Sto se dogada s miSi¢éem povezanim za folikul dlake pri niskim temperaturama?
a) miSic se steze i izluCuje se loj
b) miSicC se steze i dlaka se spusta
c) miSic se steze i dlaka se podize
d) miSic¢ se opusta i dlaka se podize
e) miSi¢ se opusta i dlaka se spusta

VI. Koja je skupina organskih molekula dominantna u usmini i pousmini koze?
a) lipidi
b) proteini
c) ugljikohidrati
d) nukleinske kiseline
e) karboksilne kiseline

19.

Drosophila melanogaster je organizam za kojega vrijedi 2n = 8.

I. Odgovori na pitanja koja se odnose na stanice ovoga organizma.
a) Koliki je broj kromatida u jednoj stanici u profazi mitoze?
b) Koliko stanica nastaje nakon mitoze dvije po¢etne stanice?
c) Koliko kromosoma sadrZi jedna novonastala stanica nakon mitoze?
d) Koliko molekula DNA ima jedna novonastala stanica nakon mitoze?

e) Koliko diploidnih stanica nastaje od jedne pocetne stanice nakon pet
stani¢nih ciklusa?

II. Skica prikazuje stanicu ovoga organizma u jednoj od faza stani¢ne diobe.

>
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a) U kojoj se fazi nalazi stanica na slici?

b) Kojim bismo matematic¢kim izrazom tocno prikazali broj setova kromosoma
i broj kromosoma u stanici kéeri koja nastaje od prikazane stanice nakon ove
stani¢ne diobe?

c) Koliko molekula DNA ima svaka novonastala stanica po zavrSetku ove
diobe?

19. pitanje

8

11




20.

Slika prikazuje 4 eksperimentalne skupine u kojima se ispitivao utjecaj
razli€itih okoliSnih €éimbenika na klijanje sjemenki.

A B C D
suha __~ . suha
vata [ ] pluteni \@ vata <y
ey cep e
sjemenke| sjemenke J__ sjemenke | sjemenke-|___
e 2 -7 St e Ly
vata — %<3 suha | vata— <3 vata — [
navlazena vata navlazena navlazena
vodom vodom vodom
voda |~ ~— tvarkoja | -~ voda |~ -~
T \_/ veze kisik u \_;7
25°C 25°C 25°C 5°C

. Sto je zavisna varijabla ovoga istraZivanja?
a) temperatura
b) prisutnost kisika u epruveti
¢) brojevni udio proklijalih sjemenki
d) pocetni broj siemenki polozenih na vatu
e) prisutnost vode u epruveti

II. Kojim je slovom oznacena epruveta koja ¢e imati najveci broj proklijalih sjemenki?

20. pitanje

2,5
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